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Schemat montaiowy - przekrdj.
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1. Reakcje z powloki ABM  przekazywane na w:qzary
- opracowal inz. Szymon Kita.

W W W

2

WEZEY:

0.60.0,0.0.794
B.000806 |y 700

e

0.10,8,80,£0,0.:0,£0,£0,£0.£0,£0,0,:0,£0,€0,£0,£0,50.0, €0, £0,£0,£0,£0,€0.0,

-0, .G éO EG EO 00, EG CG £0,0, EG 500 £0,£0,£0,£0,£0.10,6.£0,£0,£0,£0.5G,0.0,
I IR /=870,
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigsefn
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECE.:
Grupa: Znaczenie: wd: vE:
A -"Powloka ABM" Stale 1,20/0,80
B ~-"Ogieplenie” Zmienne 1 1,00 1,20
C -"Instalacje" Zmienne 1 1,00 1,490
D -"S8nieg war, I" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"Snieg war. II a" Zmienne 1 1,00 1,50
¥ -"Snieg war. II b" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"Wiatr war I z lewe]j" Zmienne 1 0,50 1,36
H -"Wiatr war. I z prawej" Zmienne 1 0,50 1,30

Grupa obc.: Relacje:
A -"Powloka ABM" | ZAWSZE
B -"Ocleplenie” ' EWENTUALNIE
C —"Instalacie" EWENTUALNIE
D —"Snieg war, I" EWENTUALNIE

Nie wystepuije z: EF
F ~"Snieg war., TT a" FWENTITATNTR

’ Nie wystepuie z: DF.

F -"Snieg war. II b" ‘ EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: DE
G ~"Wiatr war I z lewej" EWENTUALNIE

: " Nie wystepuje z: H

H ~"Wiatr war. I z prawej" = EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: G

1 ZBAWSZE A
' EWENTUALNIE: B+C+D/E/F+G/H

Wspdkczynniki obciazeniowe nie sa uwzgledniane.



REAKCOE - WARTOSCT EKSTREMAINE: T.I rzedu

Obciazenia char.: "Kombinacja obcigzen™
Wezed: H[kN]: VIkN] . RikN]: M[ kNm] Kombinacja obcigzen:
1 55, 68% 41,95 69,71 3,34 ABCE
-3,23% -2,74 4,23 -0,50 AG
55, 68 41,95% 69,71 3,34 ABCE
-3,23 -2,74% 4,23 -0,50 AG
55,68 41,95 69,71* 3,34 ABCE
55, 68 41,95 69,71 3,34% ABCE
~  ~3,23 -2,74 4,23 ~0,50* AG
|
31 -0, 00% 1,03 1,03 ABCD
-0,00% -4,08 4,08 “AFH
-0,00% 0,10 0,10 A
-0, 00 1,03* 1,03 ABCD
-0,00 -4,08% 4,08 AFH
-0, 00 -4,08 4,08% © AFH
61 3,23% -2,74 4,23 0,50 BH
~45,79% 33,30 56,62 -1,48 ABCE
~45,79 33,30%* 56,62 " -1,48 ABCE
3,23 -2,74* 4,23 0,50 BaH
~45,79 33,30 56,62% -1,48 ABCE -
-10,43 5,83 11,95 1,34% AFH
-42,139 31,05 52,55 ~1,70% ABCD
62 41 ,04% 22,64 486,87 ABCEG
-10,08B% 0,48 10,09 _AEH
40,97 23,85% 47,41 : ABCF
-8,57 -0,48% 8,59 : AEG
40,97 23,85 47 ,41% - ABCP
" -0,00%* 2,43 2,43 : ABCDH
0,00%* -0,82 0,82 AG
-0,00* 0,24 0,21 A
-0, 00 2,43% 2,43 ABCDH
0,00 -0,82% 0,82 - AG
-0, 00 2,43 2,43% ‘ ABCDH
—-0,00% 2,43 - 2,43 ABCDG
-0, 00% -5,35 5,35 '~ AFH
0,00% 0,24 0,24 - . A
-0, 00 2,43% 2,43 ABRCDG
-G, 00 -5,35% 5,135 AFH-
-0,00 -5,35 . 5,35+ AFH
65 0,19+ -0,12 0,23 AEG
~32,93% 11,73 34,96 : ABCFH
-32,87 12,94% 35,32 ABCF
-1,32 ~1,08% i,70 AEH

-32,87 12,94 35,32% ABCF



W W W

WEZLEY:

.0, \ L£0,€0,£0, 50 0,60,60.90,80.10, 784"
£0.€0 ‘G‘O,SO,EO.EO CO 'O 0 EO.iO 0 #0.806 V=8.700 .

M=54 440
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMAINE: T.7 rzedu -
ObcigZenia char.: "Kombinacia obc:lazeﬁ"
Wezel H{kN] V[ kN} RikN] M{kNm] Kombinacja obeciazen:
1 62 ,64* 45,50 77,42 ABCE
-4,26% -3,26 5,37 AG
G2, 64 45,50+ 77,42 ABCE
-4,26 ~3,26% 5,37 AG
62,64 - 45,50 77,42% ABCE
(j;;i) ~0,00% 1,00 1,00 ABCD
-0,00* -4,08 4,08 AFH
~0,00% 0,09 0,09 _ A
-0,00 1,00* 1,00 ABCD
-0,00 - ~4,08* 4,08 AFE
-0, 00 -4,08 4,08% AFH
ol 4,26% -3,26 5,37 AH
-49,00+ 34,94 . 60,18 ABCE
-49,00 34,94% 60,18 ABCE
4,26 -3 ,26% 5,37 AH
~49, 00 34,94 60,18%* ABCE
62 38, 908% 21,56 44,55 ABCFG
~14,81* -2,00 14,95 AEH
37,55 22,06% 43,55 BBCF
-312,17 -2 ,39% 12,40 - ARG
AAZZ; 38,98 21,56 ' 44,55f ABCFG
‘63 0,00+ 2,39 2,39 ABCDH
~0,00% -0,81 0,81 AG
0,00w 0,23 0,23 n
0,00 2,39% 2,39 ABCDH
=0, 00 -0,81+* 0,81 AG
0,00 2,39 2,30% ABCDH
G4 G,00* 2,38 2,389 ABCDG
-0,00% ~5, 386 5,36 AFH
0,00%x 0,23 0,23 A
0,00 2,30+ 2,39 - ABCDG
=0, 00 -5,36% 5,36 AFH
-0, 00 -5,36 5,36% AFH
65 1,16% ~0,68 1,35 . AEG
~34 ,11% 12,29 36,25 BARBCFH
=32, 68 1z ,78% 35,09 ABCF
-1,48 -1,07%* 1,82 AFH
-34,11 12,25 38,25%* ABCFH

* = Max/Min



WEZEY : ‘
333223E£§2&9332333_;A

o+

] . )
0.40.10.10,80,0,0.£0.£0,£0.£0,£0,0,10,50,£0,£0,0.50.0,£0,60.£0.€0,£0,£0.0,60.£0.10.10,10. 794"
G.OiOEDEOMOSOEOEOEGEOE .O,.C,l,SO,ED,E .£0,40,0,£0, ¢ .£0.£0,£0.10,0,£0,80,10,10,808 V=8.700
) , o St LTS veaTio
REARCJE - WARTOSCI EKSTREMAINE: T.I rzedu
Obciazenia char.: "Kombinacja obecigzesn®
Wezel HIkN]: VIkN]: R[kN}: ‘M{klm]: Kombinacija obciazen:
1 66,37* 47,80 81,79 ABRCE
-5, 54% -4,05 6,86 AG
66,37 47,80% 81,79 ABCE
-5,54 —-4,05% 6,86 AG
66,37 47,80 81,79+ ABCE
31 0,37* 2,34 2,37 ARCDH
0,37+ -0, 28 0,47 AH -
-5,03% 0,96 5,12 ABCFG
~5,03% -0,27 5,04 " AFG
a, 00 2,03% 2,93 ABCD
-3,21 -0,32¢% 3,22 - AEG
-5,03 Q, 96 5,12% ABCFG
51 5,54% ~4,05 6,86 AH
~46,25% 33,05 56,84, ABCD
-46,14 33,18% 56,83 . ' ABCE
5,54 —4,05% 6,86 ' AH
46,25 33,05 56,84 ABCD
62 43,47% 20,96 48,26 ABCFH
-10,35+ -2,78 10,71 ARG
43,12 21,09* 48, 00 o - ABCF
-10, 35 -2,78% 10,71 AEG
43,47 20,96 48,26% . ABCFH
2,63 0,02 © 2,63 " BG
| =52, 66%  -1,78 52,88 ABCEH _
-16,22 - 1,51% 16,29 ABCD
| —45,48 -5 ,35% 45,71 AFH
~-52,66 ~4,78 52 ,88% ‘ABCFH
64 | 31,61* -2,39 - 31,71 . ABCFG
<\_J/ -2 ,63% 0,02 2,63 aH
16,22 1,51* 16,29 ABCD
24,41 -2,97% 24,59 AFG
31,61 -2,39 31,71 : BBCFG
65 4,66% -1,27 4,83 AEH
-24,54* 12,03 27,32 ABCFG —_
-24,18 12,16+ 27,07 BBCF
4,66 ~-1,27+ 4,83 " AEH
~-24,54 iz, 03 27,32% ARCFG

* = Max/Min



6.10.40,0,£0,0,0,£0,5C, €0, £0,£0. 0,0, £0,£0.£0, 20,80 0. €0 $0. 50,50 0.9 0.@.&d,£0.{0,€0‘794
0.0.40.10,80.40.0.£0,£0.£0,£0,£0,£0 0, 50,0, 6, €0. 50, 10.0.£0.€0.80,£0.66.10,0,90,80,10,{0, B05

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciazenia char.: "Kombinacja obcigzed™

T.I rredu

V=8,700
H=54.440

61 4,87%

62 44,67
-7, A
44,67
-7, 44
14,67

4%3_' 2,60%
-52,61*
-16,06
~45,49
-52, 61

31,56+
-2,60%
16,06
24,43
31,56

65. . - 3,52+
-25,89%
-25,89

3,52

75,21%*
75,21
1¢, 38

Z2,38
0,49
5,15
5,07
2,94
3,14
5,15%*

6,12
52,95
52,95

6,12
52,95%

2,09

52,41

48,76
7,54
49,76
7,54
49, 76%

2,60
52,83
16! 14
45,80

52,83% .

31, 65
2, 60
16,14
24,61
31,65%

3,58
29,00
29,00

3,58

0,32
~1,66
~1,66

0,32

~1,66

0,40%
~1,89%

Kombinacja obtiazefi:

ABCE
AG
ABCE
ABCE
AFG

LBCDH
aH
ABCFG
AFG
ABCD
AEG
ABCFG

aH -
ABCD
ABCD

ABCD
AFH
ABCE

ABCF
NBCE

REG
ABCE

. AG

ABCEFH

- ABCD

AFH
ABCFH

Max/Min
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2. Obliczenia wigzara.

¢ £ L L L L7 A 7
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2.1. Schemat statyczny wigzara.
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2.2, 3?22513???@5fi&}}épz:ar?a.

KIKRO

SOOI OTN W OIF W wommm| o o .
1 I 00 On- 10U 10 |

mmr 0 I I 10 17 1T 90 1T TOE0TTT
R L (N (R LR FOA (O I R I G 1 11
min - i 1 T I I 1T 97 T
ANALIZA XDNSTRUKCII:
PRETOWYCH: . STATYKA, DYNAMIKA, TEQRIA II-RZEDU
POKIERZCHNIONYCH: STATYKA, WYNIARDWAIE, LIWIE I
: : POWIERICHNIE WPLYWU
WERSTA PC/FPS.1.0F {455 /NT {C) AuUTOR:
1998.07. M. GRYSIKIEWTCZ

S Y STEN mikro-STRAI N Sx
SCRUZYTROHNIK « WIECIYSLAW RADOMSKI - TARNOHSKIE GORY

0 START ’Wiazar wolnopodparty sali gimnastycznej w Kaminicy Polskiej’
1 TYP RMP
WM
3 EL 45
4 Big
5 oRN 2
6 Wsp
7 10815
8 223815
9 35.501.5
10 § 11,5 ¢ 1.5
11 517.5 6 1.5
12 61.501.5
13 17350845
14 £7.581.5
15 293015
16 19135015
1 11 5.5 0 1.5
18 12 19.50 .5
iy 132150 1.5
il His500
21 153.560
2 1655090 .
23 ITLs00
24 B9.500
2% 19 1i.500
26 0 WE350¢6
7 21 15,500
28 2217500
29 23 19,50 0
k! 247500
a1 107 . :
32 116
¥ 2e7
1713
35 4138
3% 589
3 694
38 7410
33 810 11
40 Q115
.41 0512
42 111213
12132

o
L)



44
45
4
47
48
49
50
3l
32
53
34
55
- 36
57
38
59
50
81
62
63
64
65

66’

67
68
69
70
71
72
73
74
13
1%
1
78
1%
80
81
. B2
83
84
GH
26
CH
g3
8%
80
91
9z
93
%4
95
%%

37
98
%9
100

161

192

103

1211
14 24 2
15 14 15
16 15 16
17 16 17
18 [V 18
15 18 1%
20 19 20
2200
2221 22
3223
24 23 24
23 147
26 24 12
7718
28 22 12
2916 8
3621
31818
322011
3318 4
34 20 ¢
35146
36.24 13
37157
38 23 12
39 16 3
40 22 5
41 17 8
4221 11
43 18 9
44 2¢ 10
45 19 4
PODPORY
LK X ¥
218 Y 1

TB 412 Y

N ;
E ¥ GESTOSC

4s1

205E6 0,3 99.3

fIX 1Y 12 :

L D0 12 BT 143£-4 314E-8 14300E-8 50106-8 - T #EM 220
13 D0 24 WY 19.948-§ 423£-8 355.3E-8 396.36-8 - Qkw L1Ox)iDS
25 06 34 WT 13.94E-4 149.3E-8 106.9E-8 106.9E-8 - Rkw BOXBOS
35 00 45 9T B.26F-4 56.06=8 41.456-8 £1.355-8 - Rkw 4Ux50%4
HYNIK] X ,

QPO SCH 1 - obc. c. wlasnym, sisgiem, wiatrem - wersja 1’
GESTOSC 99.3 ~

PROSTOKATHE

18012 25,5

106 427 ~46

- OBl

OF0B 'SCH 2 - obc. c. wlasnvm, sniegizn, wiairem - wersja 2'
PROSTOLATNE :

$ 00 A2 7 -5 )

D012 Y 453 o

sl

0P08 '5CH 3 - wzrost tamp. o 26 st. ¢
TEMPERATURA B3I 24£-5 .




104 0B:

105 0f0B SCH 4 - spadek temp. o 20 st.0’
104 TEMPERRTURA WSZ -Z24E-5 .

107 0Bt
108 SUMUT "SCE 5 = seh t + sch 3
109 13
110 0BL
111 SUMLT *SCH 6 = sch 1 + sch 47
112 14 ,
13 el
4 SUMUT SCR 7 = sch 2 + sch 3 . _
115 23 \ : ' -
116 08l
117 SUNUJ SCH B = sch 2 + sch 4°
118 24 :
119 o8t
120 sT0P

&. KOMBINACIE WYNIKDM
IADANIE : “Wiazar wolﬁopedparty sali ginnastyczne} ® Kaminicy Fnlsklea !

SCHEMAT GBLICZEM BR 5

TYTUL : "SCB 5 = sch |+ sch 3

HYKAZ SCHEXATON UWIGLEDNICNYCH ¥ KOMBINACII
SCHEMAT MR WSPOLCZ. TYTUL SCHEKATU

3 1.000¢  "SCH 3 - wzrost temp. o 20 st. ¢
i 1.0000 "SCH 1 - obc.. . wlasnym, sisgiem, wiatrem - warsja I !
. BRIEMTESICIERIA ]
HEZEL NR X 34 ’ 1FH) “FIX FIY Fil
4 00195 LG0G00 - Q3705 .00001 L04000 L0000
- & 00032 -.(0388 o= 00734 -, 00200 -.00504 00003
14 -.004814 . - 00082 Lo G077 -.06103 -, 00478 00033
19 . 00195 -, 00450 -.03740 - 00001 08000 . 00000

SILY B MOMEATY : -
PRET MR WEZEL -SILA PODL.PX SILA POPRI.PY  SILA POPRI.PZ MOMENT SKR.HX HOM. TGIN. MY MOM. GIN.MZ

é 9 32,9470 .- -.2441¢ 18.33806 13754 J6.14091 - -30.76004
‘ 43125470 9224404 5 - o 43892 - 13T 28.85789 61.72825
19 18 -306.6152 T . -01837 . 83494 05743 -.2290% ~.07905
19 -306.6152 - - -.07837 . - L4393 JOSTIE O 1.044RT 47170
33 18 -1.718 - ~.13%00 -.27088 01342 -.10949 -.19359
S -7,9183 ~. 13900 o o-.00897 01342 22145, .15391
43 13 BT - 15075 00000 60000 o L08000 -.11426
4 7348 - 13075 .. L0000 CoLoLp0000 00000 . .11184
REAKCJE ‘ . R .
WEZEL MR p B { S S %Y ¢ Y
! 00060 6171855 85.07214 :
2 6L.71835° | B3.0721
7 192.69100
8 182.13200 -~
4 184.91700
1§ 182.13200
12 19269100



SCHEMAT OBLICZEN NR & :
TYTUL @ "SCH 6 = sch 1 + sch 4 i
_ WYKAL SCHEMATOW UWIGLEONIONYCH W KOMBINACII -
SCHEMAT NR  WSPBLCI, TYTUL SCHEMATY

4 1.0000 "SCH 4 ~ spadak tamp, o 20 st.C *
H ~1.0000 “SCH 1 - obe. ¢. wlaspym, siagien, wiatrem — wersja ! ‘
PRIENIESICIENIA :
BEIEL ¥R X Y Uz . FIX FIY - F11
¢ -. 00357 00600 - 0315 ) 00601 00000 .0000G
& : -.00040 - ~.00388 -.00754 -, 00200 - 00504 . .00003
14 -. 00686 -. 00662 - 00659 - -.00003 -, 00478 : 00038
19 - -.00357 -. (6050 - 03668 =.00001 L00000 - DG00G

SILY 1 HONENTY | -
PRET NR WEZEL SILA PODL.PX STLA POPRI.PY  SILS POPRZLPZ  HOWENT SKR.MX . KON. IGIN.MY  MOM. ZGIN.MI
9 312.9470 - 24414 18,33805 (13754 6.14091 -30. 76004

O A 320470 L 9224404 437892 13754 78.85789 ¢ - - 61.72825
F199 18 -306.6152 = T7537 83494 05713 -, 22901 - -.07905
S19 - -306.6152 -0 . w0TR3T 0 L43893 05713 104487 - 0TIT0
33 18 -1 ~.13900 .27088 01342 -,10949 - -.19359
: 4 -7.5193 -.13900 -.00557 01342 22165 15391
45 19 L8779 -.15075 .00000 00000 .00000 ~.11426
4 L7548 -150738 .G0000 .00060 00006 .11186
REAKCIE : ,
HEIEL R 1 Y z Xy K7 ¥I
I 00000 61.71855 85.07211 '
2 61.71855 85.07211
-7 19269100 :
8 _ 182.13200
4 - 18491700
11 182.13200
12 192.69100

SCHEMAT OBLICZEN ¥R 1
TYTUL @ "SCH 7 = sch 2 ¢ sch 3
WYKAZ SCHEMATON UKIGLEDNIONYCH W KOMBINACII

SCHEMAT ¥R WSPDLEI. - TYTUL SCHEMATY
3 1.5000 "5CH 3 - wrzrost temp. o 20 si. C ?
2 1.0009 "5CH 2 - abc. ©. wlasiym, sniegien, wiatrem - wersia 2 "
PRIEMIESICICNIA :
WEIEL HR B gY u o FIX . FIY FiI .
4 L0022 G000 - 02500 00606 L 00000 00000
b L0003% 00447 -.80568 - L0238 -. 00341 T 80003
4 - 00403 . . 00040 -, 00532 00125 -, 00321 - 00044
13 00221 L0047 -.025% (G000 00400 L0000
SILY 1 MOWENTY - ] : ‘ ) -
PRET MR "BEZEL SILA PODL.PX SILA POBRI.PY-  SILA PEPRILPI HOMERT SER.MX HOM. Z0IM.HY MOM. IGIN.MI.
& 9 211.09%% © 28130 12.59214 -, 15847 ' 411950 35.44051
4 211.6999 - - . .106.28130 2.55214 -.13347 19.30378 ~71.12168
19 . iB -206.9225 .084B4 - 42891 - 04582 - 16941 69108
19 . ~208,922% J0Bag4 V42891 -, Q8582 14870 -, 08241
23 18 -5, 1546 Ja0is 08945 ~. 01544 . -, 03530 ’ L22305
4 ~5. 1548 BLION 08963 -, 01546 . . 18582 - 17733
43 1% .8578 U738 00000 L6060 00060 13185

4 837 .1736¢ 00000 00000 - 00000 - -.12888

REAKCIE \ : A _
WEZEL BR - X Y z XY I S



1 © 00000 -71.110%0 57.50000
2 ~71,11050 57.50000
7 _ ~222.01350

8 ~209.84770

4 -213.05640
u -209.84770

12 ~222.01350

SCHEMAT OBLICIEN NR 8
TYTUL @ "SCH 8 = sch 2 + sch 4

WYKAL SCHEMATOW URZGLEDNIONYCH W KOMBINACII

SCHEMAT HR  #sPOLCE. TYTUL SCHEMATU )
4 L0000 "SCH 4 ~ spadek temp. o 20 st.C "
2 1.0000 "$CK 2 - obc. ©. wlasnym, snisgien, wiatrem - wersja 2 "
PRIEMIESICIENIA :
HTIFL HR Ux Uy uI FIX FIY Fil
4 -, 00331 00000 -, 02500 00008 00000 00000
& -.5003% L0447 -. 00599 ' 0238 -.00341 -, 06003
14 = G045 .0Gas0 - 00440 T 00125 -, 00321 C-.0044

1% -.00331 0047 - 02454 00009 - .0000C 00000

SILY I MOMERTY :
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3.1. Schemat statyczny stezenia pionowego.
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3. Obliczenia stezenia pionowego.
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32 Statyka stezenia pioriowego 7
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6. KOMBINACJE WYNIKOW -

IADANIE : "Stezenie pionowe wiazara sall gimmestycznej w Kamienicy Polskiaj"
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3.3. Wymiarowanie stezenia piohowego.

fiatar : Pracowaia Uslug Projekivaych wgr Inz.%faczyslan RAJOASE!
. 42-800 Tarn. Sory,ul.fosaicza §0; telffax.(0-32) 2354344

[awestar : Stezenie wiazarz sali glanzstycaned v Kaadeaicy Polshiaj

Obliczenia wykemane prograaza STAL¥YN, zqodniz 2 PH-90/8-03200

Raaz X1, y = 0.000a
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4, Styki Srubowe.
4.1. Styki srubowe montazowe wiazara.
4.1.1. Styk montazowy pasa dolnego w pofowie rozpigtosci.

Maksymalne sily wystepujgce w styku dla preta nr 19" w koficu nr ,19” wynoszg
wg schematu obciazenia ,5"1,6" : _
- sifa podfuzna FPx = -306,62 kN ( sifa razc:qgajqca ) _ _ . _
- sfta poprzeczna PY = -0,08 kN; _ .
- sffa poptzeczna PZ = 0,44 kN;
- momient skrecajgcy MX = 0,06 kNm;
- moment zginajgcy MY = 1,05 kNm;
- moment zgmajqcy MZ 0,08 kNm.
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- Przyjeto potgczenie wykonane 12 $rubami o rozstawie pionowym miedzy sobg
50 mm { rozstawie poziomym miedzy soba 50 mm i 100 mm. .

B 10 T HEM 220
Y
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X’ | ({ ‘ g R
- ‘ f o || & & ““‘g‘f
o | | e
y -t SoMERE
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26925?_0-._ 5‘,\’¢"€1{} O?
10 % N s
‘b—‘—/ \CDT
lo[50] 100 [80140], N\ .. ..
il N ldx 260
A e

Najwieksza sita pozioma ( cinajaca ) Wyst@pujqca w jednej Srubie styku
Q=(0,08+0,44)/12=0,05kN < Sg, =117,0 kN

Najwigksza sita pionowa ( rozciggajaca )} wystepujaca w jednej rubie
- dla rozstawu pionowego -
> hy* = 4% 0,05 +4x0,10% = 0,01 + 0,04 = 0,05 m*
- dla rozstawu poziomego
% hiz’ = 3% 0,052 +3x0,15% +3x 0,22 = 0,0075 + 0,0675 + 0,12 = 0,195 m?
Sity w styku to : . , -
N=105x0,1/0,05+0,08x0,270,195 + 306,62/ 12
. : = 2,10+ 0,82 + 25,56 = 28,48 kN < Sg: = 132,0 kN

Przyjefo Sruby wg tabiicy Z2-2 zafacznika nr 2 do PN-90/B-03200 "Konstrukcje
stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie” s

Do polaczenia pasa dolnego przyjeto 12 érub M20 klasy 8.8 o nosnoéci obliczeniowe]

na rozciagganie Sge = 132,0 kN i nosnosci obliczeniowe] na $cinanie Sgy = 117,0°kN.

4.1.2. Styk montazowy pasa gornego w polowie rozpietosci.
Maksymalne sity wystepujace w styku dia preta nr 6" w koncu nr ,4” wynoszg

wg schematu obcigzenia 5" 1,6 : '

- sifa podiuzna Px = 312,95 kN ( sita Sciskajaca );

- 8ifa poprzeczna PY = -92, 25 kNN; _

- sita poprzeczna PZ = 4,38 kN:

- moment skrecajgcy MX = 0,14 kNm;

- moment zginajacy MY = 28,86 kNm;

- moment zginajgcy MZ = 61,73 kNm.

Przyjeto potaczenie wykonane 12 $rubami o rozstawie pionowym miedzy ségaL
50 mm i rozstawie poziomym miedzy sobg SQ mm i 100 mm, jak dla pasa dolnego.

- Najwigksza sita pozioma ( écinajaca ) wystepujgca w jednej érubie styku
_ Q=(92,15+4,38)/12=8,08 kN <S8g, =117,0 kN



Najwigksza sifa pionowa { rozciagajgca ) wystepujgca w jednej $rubie
-dla rozstawu pionowego _ B _
. X hy*=4x0,05%+4x0,10° = 0,01 + 0,04 = 0,05 m> |
- dia rozstawu poziomegs L _ : B
'Z hiz® =3%0,05°+3x0,15% +3x0,2% = 0,0075 + 0,0675 + 0,12 = 0,195 m?
Sily w styku to : :
N=2868x0,1/0,05+61,73x0,2/0,195-312.985/12
_ .= 57,36 + 63,32 - 26,08 = 94,60 kN < Sg, = 132,0 kN

- Przyjeto sruby wg tablicy Z2-2 zatgeznika nr 2 do PN-30/B-03200 "Konstrukcje

stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie"” : -
Do potgczenia pasa dolnego przyjeto 12 $rub M20 klasy 8.8 o nosnoéci obliczeniowej

na rozcigganie Sge = 132,0 kN i nosnosci obliczeniowej na $cinanie Sgy = 117,0 kN. L

4.2. Styki Srubowe montazowe polaczenia wiazara i stezenia

pionowego. | _ - : ,
‘ Maksymaine sity wystepujace w styku dla podpory nr ,7” i nr ,12” wynosza
wg schematu obcigzenia ,5"1,6" : ' ,

- sifa Y = 212,02 kN ( sifa prostopadta do wigzara );

Przyjeto potaczenie wykonane 3 $rubami o rozstawie poziomym miedzy sobg 50 mm.

Najwigksza sita pozioma ( $cinajgca ) wystepujaca wjednéj srubie styku |
Q=222,02/3=74,01 kN < Sg, = 117,0 kN ‘

Przyjeto Sruby wg fablicy Z2-2 zalgcznika nr 2 do PN-90/B-03200 "Konstrukcje

stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie” o .
Do polaczenia pasa dolnego przyjeto 3 Sruby M20 klasy 8.8 o nosnoéci obliczeniowej
na rozcigganie Sgy = 132,0 kN i nodnosci obliczeniowej na $cinanie Sgy = 117,0 kl_sl. _ .

Obliczyt :
mgr inz. Mieczystaw Radomski

mgr in2. MIECZYSLAW RADOMSKI
upr. budowl. wykonawcze nr 691/75
upr. budowl, projektows nr 559/78 -
upr. projekt. architekt. nr 773/84
Upr. rzeczoznawey buid. nr 796/96/R
42-600 TARNOWSKIE GORY, ul. Gérnleza 50
- tal. DBO1-455-560; 032/ 285-48-14 .



AT Y

WEZLY :
K > 4
3,800 i H=3,800
WEZEY
Nr X [m] Y [m]
i G,000 0,000
2 3,800 0,000

Materiai: Meodut E: Naprez.gr.: AlfaT
[N/mm2 ] [N/m=2] [1/K]
'35 Beton B25 300900 13,300 1,008-05
OBCIAZENIA:
230,0
1
1100,0

x —fpe——

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat PI(Tyg} P2 (Td) aim] b {m]
Grupa: A '"" Zmienne vE= 1,00
1 Skupione 0,0 930,00 2,70
Grupa: B "¢ Zmicnne yi= 1,00
1 Skupione -90,0 343,00 2,70
Grupa: C "¢ Zmienne yi= 1,00

1 Moment 1100, 00 2,70



W ¥ N I X I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECE. :

Grupa Znaczenie yd: vi:
Ciezar wi. 1,10
A " Zmienne 1 1,00 1,00
B —-"" Zmienne 1 1,00 1,00
c -n" Zmienne 1 1,00 1,G0

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wk. ZAWSZE
P EWENTUALNIE
B —mn EWENTUALNIE
. Q -nw EWENTUALNIE

Nr: Specyfikacja:
1 ZAWSZE : A+B+C
EWENTUALNIE:
MOMENTY—-OBWIEDNIE:
48L 1 L_pwﬂ*”dﬁd—ij&_
496,06
1580,0
TNACE-OBWIYEDNIE:
6830 5148
1
-415,2 -475,6
NORMALNE-OBWIEDNIE:
2437 243,7
1

993 -85.3



SI%Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja cbcigzen®

Pret: x[m]: M kNm] : Q[kN]: N{kN}l: Kombinacjz obcigZzen
1 2,700 15%80,0%* 514,8 -99,3 ABC
0,000 0,0%* 663,0 -9%,3 ABC
3,800 e,0% -475,6 243,7 ABC
0,000 0,0 663,0% -95,3 ABC
3,800 0,0 -475,6 243,7* ABC
2,700 490,0 -415,2 243,7* ABC
0,000 0,0 663,0 -99,3*% ABC
2,700 1590,0 514,8 -89, 3% ABRC

REAKCJIE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Cigizar wi.+"Kombinacia obciaZzen”

Wezel: H[kNI: V{kN] R[KkN] : M{kNm]: Kombinacja obciazen:
1 99, 3% 663,90 670,4 ABC
99,3 663,0* 670,4 ABC
39,3 663, 0 670,4% ABC
2 243,7% 475,6 534,4 ABC
243,7 475 ,6% 534,4 ABC
243,7 475, 6 534,4% ABC

* = Max/Min

Przyjeto:
Cechy przekroju:
zadanic olwl, pret nr 1, przekedj: x,=1,90 m, x,=1,90 m
Wymniiary przekroju [cmj:
h=80.0, b=2060,0,
Cechy materigtowe dla sytnaciji stalej lub przejsciowej

BETON: B25
— f,= 20,0 MPa, foa=a £4/7=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
+ __________________ . goc Cechy peomelryczne przekroju betonowego:
; | A=20800 co’, 7,=11093333 cm’, J,,=117173333 cm’
moT " 8TAL: A-ITIIN (RB 500)
| 260,00 | £,4—~500 MPa, y,~1,15, [,,~420 MPa

&im=0,0035/(0,003 5+£,/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Zbrojenie glowne: Ag+A,=116,24 cm?, p=100 (Au+An)/A,
=100%116,24/20800=0,56 %,

J=152064 cm*, J,=704960 cm”,



2. Oczep O.2

WEZEY:
x 2
\ 2,000~ ' | H=2,000
"WEZEY
Nr X [m]: ¥ {m]
1 0,000 0,000
2 2,000 0,000
PODPORY : Podatnosgci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ kN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 G, 000E+0D0 0, 000E+00
2 stala 0,0 0,0C0E+0OC 0, 000E+0G
OSIADANTIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] : Wy[m] : FIofgradl:
Brak 0z iadaht
OBCIAZENIA:
850,0
I
564,0
240,
j& _ 1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1{(Tg): P2 (Td) almi: blm]:
Grupa: A "M Zmienne yf= 1,00
1 Skupione 0,C 350,00 1,70
Grupa: B " Zmienne yE= 1,00
1 Skupicone 0,0 850,00 1,70
' Grupa: ¢ ™" ' - Zmienne vf= 1,C0
1 Skupione 80,0 -240,00 1,70
Grupa: D "" Zmienne vyE= 1,00

1 Moment - 564,00 1,70



W ¥ N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzZen

OBCIAZENIOWE WSPOX. BEZPIECT.:

Grupa: Znaczenie yd vE:
Ciezar wk. 1,10
A =TT Zmienne 1 1,0C 1,00
B —-"" Zmienne 1 1,00 1,00
c -nn Zmienne 1 1,00 1,00
D -"" Zmienne i 1,00 1,00

Grupa obc.: Relacie:
Ciezar wk. ZAWSZE
A v EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: B
B EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: A
c o—nn EWENTUALNIE
D —n" EWENTUALNIE

Nr Specyfikacja:
1 ZAWSZE : A/B+CHD
EWENTUALNIE:
MOMENTY-OBWIEDNIE:

137,38
574,3
PR
TNACE CDWILDNIE:
K a— 3985
i 1 31,0 377
: -456,0 -462.7
NORMALNE-OBWIEDNIE:
2040 2040

-2-36,0 L 38,0



STEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
ObcigZenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja ocbcigzen®

Pret: x[m]: M[kNm] : O[kN]: N[kN]: ZKombinacja obciazen:
1 1,700 701,8%* 394,0 -36,0 BCD
0,000 ~0,0% 356,7 -36,0 ACD
2,000 0,0% -37,7 204,0 ACD
2,000 0,0 ~462 7% 204,0 BCD
2,000 g,0 ~862,7 204,0% BCD
1,700 137,8 -456,0 204,0* BCD
0,000 -0,0 431,77 -356,0* BCD
1,700 701,8 394,0 -36,0% BCD

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Cigzar wi.+"Kombinacia obciazen”

Wezel: HIkN]: VIKN]: R[kN] : M[kNm] : Kombinacja cbciazen:

1 26,0%* 431,7 433,2 BCD
36,0%* 356,7 358,5 ACD

36,0 431,7%* 433,2 BCD

36,0 35¢g,7* 358,58 ACD

36,0 431,7 433,2*% BCD

2 204,0% 462,7 505,7 BCD
204,0% 37,7 207,4 ACD

204,0 462 ,7* 505,7 BCD

204,0 37,7* 207,4 ACD

204,.0 462,7 BQ5,7* BCD

* = Max/Min

Przyjeto:

Cechy przekroju:
zadanie 02, pret or 1, przekrdj: x,=1,00 m, x,=1,00 m

- Wymiary przekroju [cm];
h=60.0, b=140,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

TR __ BETON:B25
R | fam 240 MPa, fmaefalre=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
I ] | g Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| . A=8400 co’, 1,,=2520000 cmm®, J,,=13720000 cm’
| STAL: A-TIIN (RB 500)
a‘ 12429 ‘ © £,=500 MPa, y,=1,15, £,=420 MPa
' 140,00 ‘ E1im=0,0035/(0,0035+£,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Zbrojenie glowne:
* Aq+Au=T7,75 cm’, p=100 (A+An)/A, =100%77,75/8400=0,93 %,
' J,=44083 cm’, T,,~130337 cm®,



3. Oczep 0.3

WEZEY:
x > &
% |
r 1,000~ | H=1,000
WEZEY
Nr ¥ [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 1,000 0,000

Nr. Alcm2] Ix[cmd] Iy[cmd] Wglem3] Wdl{cem3] hlcm] Material:

1 8400,0 1,4E+Q07 2520000 84000 84000 6C,0 35 Beton B2b

Materiat: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] {N/mm2] [1/K]
35 Beton B25 30000 13,300 1,00E-05
OBCIAZENTA:
820,0
[
-250,0

x sogf—s 2

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m]}
Pret Rodzaj Kat P1{Tg): B2 {Td) : alm] bm]
Grupa: A "V Zmienne yf= 1,00
1 Skupicne 0,90 320,00 0,35
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,00
1 Skupione 0,0 820,00 0,35
Grupa: C "¢ Zmienne vyf= 1,00
1 Skupione 90,90 35,00 0,35
Grupa: D ™ Zmienne yf= 1,00



W ¥ N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciaZes

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECEZ.:

Grupa Znaczenie yd: yE:
Ciezar wi. 1,1G
A -u" Zmienne 1 1,00 1,00
B -"" Zmienne 1 1,00 1,00
c -"" Zmienne 1 1,00 1,00
Db -"" Zmienne 1 1,00 1,00

Grupa obc.: Relacie
Ciezar wi. ZAWSZE
A -"" EWENTUALNIE

Nie wystepuie z: B

B -"" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: A

¢ o—nn EWENTUALNITE
D -nn EWENTUALNIE

Nr Specyfikacja:
1 ZAWSZE : A/B4CHD
EWENTUALNIE:
MOMENTY-OBWIEDNIE:

e

237 Bamee =

3518
TNACE-OBWIEDNIE:
204,1 286,3
ASU‘Q 38,7 1 _A_
-358,7 -373,1
5337 _ -548,1
NORMALNE-OBWIEDNIE:
227 22,7

T

-12,2 -12,2



REAKCJE -~ WARTOSCI EXSTREMATINE: T.T rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacia obciaZen”

Wezel H[kN] V[kN] RIkN] M| kNm] Kombinacja obciaZzen
1 -22,7%* 294,1 295,0 BCD
-22,7%* -30,9 38,4 ACD
-22,7 294 ,1*% 295,0 BCD
-22,7 -30,9% 38,4 ACD
~22,7 294,11 295,0%* BCD
2 -12,2%* 548,1 548,2 BCD
=12, 2% 373,1 373,3 ACD
-1z2,2 548,1% 548,2 BCD
-12,2 373,1%* 373,3 ACD
-12,2 548,1 548,2% BCD

Przyjeto:

Cechy przekroju:
zadanie o3, pret nr 1, przekroj: x,=0,50 m, xp=0,50 m
Wymiary przekroju [cm]:
1=60,0, b=140,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe]

_ SR __ BETON:B25
T Ty T - fa= 20,0 MPa, = fafye=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
Y e . o Cechy geometryczne przekroju betonowego
© AS8400 ont’, 1,=2520000 cm®, J,~13720000 cm*
NN P _i. STAL: A-TIEN (RB 500)
: 122 : £=500 MPa, y=1,15, £,4~420 MPa
e &im=0,0035/(0,0035+,,/E,}=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie glowne:
Ag+Ag=T77,75 cm?, p=100 (Aq+AL)Y A, =100x77,75/8400=0,93 %,
J,=44083 cm’, 1,=~130337 cm’”,
mgr Ind. MIEL2YSEAW 5 o i
upr. budel. wykonawdze *332’,‘;3"' mngr ing. ‘*@Sﬁg‘ss’.ﬂ &«@Lsfwmoe%ﬁ;@yai?gi
upr. byfdowl. prajekigldenr 559/7g 47-100 Strzeice Opoisiie. ji. &, Ryciua TTL3,
upr. projek el nr 773/84 lel /fax 077!46!2582 tel. kg, 780 e
Jpr. rzeczaznawasybud. hr 796/95/R Uprawniofty] ‘do kie owary’f Epre ":':‘ towa
42-600 TARNOWSKIE GORY, ul, Garnieza 50 W LCQUIRE

4G b nr AT s s
285-48-14 upr % . PSOZr {d‘;zgr}

tel. 0601-455-560; 03

j



